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Abstract of DE1 9950353 



The dielectric block (1) has through holes (2a,2b) 
formed in inner conductors (3a,3b). The inclined 
surface (1a) is straddled to mounting surface. 
Input-output electrodes (6a,6b) capacitively 
coupled to inner conductor, are formed on 
inclined and mounting surfaces. An Independent 
claim is also included for dielectric duplexer. 
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Dielektrisches Filter, dieiektrischer Dupiexer und Kommunikationsvorrichtung 

Dielektrisches Filter mit folgenden Merkmalen: 
einem dielektrischen Block (1), der eine Hauptoberflache, 
eine erste Endoberflache und eine zweite, der ersten End- 
oberflache gegenuberliegende Endoberflache umfafSt, 
wobei ein Ubergang von der ersten Endoberflache zu der 
Hauptoberflache zumindest teilweise durch eine geneigte 
Flache (1a), eine gekrummte Flache (1b) oder eine Stufe 
(1c) gebildet ist; 

einer Mehrzahl von Durchgangslochern (2a, 2b), die zwi- 
schen der ersten Endoberflache und derzweiten Endober- 
flache des dielektrischen Blocks (1) vorgesehen sind; 
inneren Leiterh (3a, 3b), die in den Durchgangslochern 
(2a, 2b) vorgesehen sind; 

einem Masseleiter (5), der auf den aufJeren Oberflachen 
des dielektrischen Blocks (1) vorgesehen ist; 
nicht-leitenden Abschnitten (g), die in den Durchgangslo- 
chern (2a, 2b) in der Nahe der ersten Endoberflache vor- 
gesehen sind; und 

zumindest einer Eingabe/Ausgabe-Elektrode (6a, 6b), die 
kapazitiv mit einem vorbestimmten inneren Leiter (3a, 3b) 
gekoppelt ist, wobei ein erster Teil der Eingabe/Ausgabe- 
Elektrode (6a, 6b) auf der geneigten Flache (1a), der ge- . 
krummten Flache (lb) oder der Stufe (1c) angeordnet ist, 
und wobei ein zweiter Teil der Eingabe/Ausgabe-Elektro- 
de (6a, 6b) auf der Hauptoberflache angeordnet ist. 
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[0001] Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf ein di- 
yelektrisches Filter, einen dielektrischen Duplexer und eine 
y Kommunikationsvorrichtung unter Verwendung derselben, 

die beispielsweise in einem Mikrowellenband verwendet 
p, werden. 

U[0002] Die Fig. UA und 11B zeigen ein Beispiel einer 
/Struktur eiaes herkommlichen dielektrischen Filters das 
2 z. B. in der JP 09-252206 A beschrieben ist, bei dem die 
QWkkungen des Leckens eines elektromagnetischen Feldes 
0 reduziert sind, indem ein Leerlauf, der von einer Endober- 
r flache eines dielektrischen Blockes vertieft ist, vorgesehen 
J ist, wodurch die gewunschte Kopplung zwischen Resonato- 
ren erbalten wird. Fig. 11A ist eine perspektivische Ansicht 
von dem Leerlaufende aus, wahrend Fig. 11B eine Quer- 
schnittansicht horizontal durch die Mitte ist. 
[0003] Das dielektrische Filter umfaBt innere Leiter 13a 
und 13b, die in Durchgangslochem 12a bzw. 12b vorgese- 
hen sind, die zwischen zwei gegenuberliegenden Endober- 
flachen eines dielektrischen Blocks 11 verlaufen. Ein Mas- 
seleiter 15 ist im wesentlichen iiber die gesamte aufiere 
Oberflache des dielektrischen Blocks 11 vorgesehen. Einga- 
be/Ausgabe-Elektroden 16a und 16b sind vorgesehen, die 
sich von einer Hauptoberflache, die eine Befestigungsober- 
flache bildet, zu den Seitenfl achen erstrecken. Bei den inne- 
ren Leitern 13a und 13b von jedem der Durchgangsldcher 
12a und 12b sind Abschnitte ohne einen inneren Leiter, d. h. 
nicht-leitende Abschnitte g, in der Nahe der einen offenen 
Oberflache vorgesehen (die hierin nachfolgend als Leerlauf- 
seiten-Endoberflache bezeichnet wird). Die nicht-leitenden 
Abschnitte g wirken als Leerlaufe, wobei der Masseleiter 15 
an der anderen offenen Oberflache (die hierin nachfolgend 
als KurzschluBseiten-Endoberflache bezeichnet wird) kurz- 
geschlossen ist. 

[0004] Das dielektrische Filter umfaBt zwei Resonatoren, 
die durch die inneren Leiter 13a und 13b gebildet sind. Die 
Resonatoren sind durch eine Streukapaziat Cs, die in den 
nicht-leitenden Abschnitten g erzeugt wird, miteinander ge- 
koppelt, und sind extern durch eine exteme Koppelkapazitat 
Ce, die zwischen den inneren Leitern 13a und 13b und den 
entsprechenden Eingabe/Ausgabe-Elektroden 16a und 16b 
erzeugt wird, gekoppelt. Die externe Koppelkapazitat Ce 
wird durch das Andem der Position und der Flache der Ein- 
gabe/Ausgabe-Elektroden 16a und 16b eingestellt, urn eine 
geeignete exteme Kopplung zu erhalten. 
[0005]. AUgemein ist, je groBer die Flache der Eingabe/ 
Ausgabe-Elektroden ist, und je naher die Elektroden an der 
KurzschluBseiten-Endoberflache positioniert sind, desto 
schlechter Q 0 (Leerlaufgiite) der Resonatoren. Das heiBt, 
daB, urn eine Verschlechterung von Qo zu verhindem, die 
Eingabe/Ausgabe-Elektroden naher an der Leerlaufseiten- 
Endoberflache positioniert werden miissen, und daB die Fla- 
che derselben reduziert werden muB. 
[0006] Jedoch besitzt das herkommliche dielektrische Fil- 
ter, das oben beschrieben ist, einen Nachteil dahingehend, 
daB, obwohl es moglich ist, eine Verschlechterung von"Q 0 ' 
zu verhindem, indem die Eingabe/Ausgabe-Elektroden na- 
her an der Leerlaufseiten-Endoberflache vorgesehen wer- 
den, die nicht-leitenden Abschnitte an Positionen vorgese- 
hen sind, die beziiglich der Leerlaufseiten-Endoberflache 
vertieft sind, weshalb die gegenuberliegende Flache der Ein- 
gabe/Ausgabe-Elektroden und der inneren Leiter reduziert 
ist, wodurch die exteme Koppelkapazitat reduziert wird, 
und wodurch es unmoglich wird, eine gewunschte exteme 
Kopplung zu erhalten. 

[0007] Ein weiteres Problem besteht darin, daB Operatio- 
nen, wie z. B. eine Anderung der Ausrichtung des dielektri- 
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schen Blockes, notwendig sind, urn die Eingabe/Ausgabe- 
Elektroden auf gegeniiberliegenden Seitenflachen vorzuse- 
hen, wie bei dem oben beschriebenen herk6mmlichen Bei- 
spiel, was folgUch die Kosten des Vorsehens der Eingabe/ 
5 Ausgabe-Elektroden erhoht. tTberdies ist es, wenn die Ein- 
gabe/Ausgabe-Elektroden nur auf der Befestigungsoberfla- 
che vorgesehen sind, nicht einfach, den Zustand des Lotmit- 
tels nach der Befestigung zu (iberpriifen 
[0008] Die DE43 19 241A1 beschreibt ein monoUthi- 
io sches MitoweUen-Kerainiknlter, das einen Keramikkorper 
mit zwei Innenleiterbohrungen aufweist. Der Keramikkor- 
per ist abgesehen von einer Oberseite einschlieBlich der In- 
nenflachen der Resonatorbohrungen allseitig metallisiert. 
Symmetrisch zu den Innenleiterbohrungen sind Ankoppel- 
15 strukturen vorgesehen, welche sich tiber zwei rechtwinkUg 
angeordnete Seiten des KerarnikkGrpers erstrecken 
[0009] Die US-A-5,783,980 beschreibt ein Keramikfilter, 
welches em Filterkorper und Eingabe/AusgabeanschluBfla- 
chen aufweist, die sich urn eine rechtwinklige Kante des Fil- 
20 terk6roers erstrecken, wobei die metallisierten AnschluBfla- 
chen Einkerbungen aufweisen, um eine Verbindung zwi- 
schen den senkrecht stehenden Abschnitten der AnschluB- 
flachen sicherzustellen. 
. [0010] Die US-A-5,327,109 beschreibt ein Keramikband- 
25 pafifilter, bei dem Resonatoren in einem Keramikblock ge- 
bildet sind, wobei ein ttbergang einer Endflache des Kera- 
mikblocks, in der die Resonatoren enden, zu einer Haupt- 
oberflache gestuft oder geneigt ist, wobei AnschluBflachen 
Oder Ankoppelstruktureh in einer Hauptoberflache des Ke- 
30 ramikblocks vorgesehen sind, deren "Qbergang zu der End- 
flache weder geneigt noch gestuft ist, so daB die AnschluB- 
strukturen ausschlieBlich in der Ebene der ersten Hauptober- 
flache gebildet sind. 

[0011] Die JP-A-08-032307 beschreibt eine dielektrische 
35 Vornchtung mit einer Mehrzahl von dielektrischen Resona- 
toren, die in einem dielektrischen Block angeordnet sind 
wobei eine Hauptoberflache des dielektrischen Blocks einen 
geneigten Abschnitt aufweist, auf dem Koppelflachen vor- 
gesehen sind, die sich ausschlieBlich auf der schragen Ober- 
40 flache erstrecken und zur Abstimmung des Filters dienen. 
[0012] Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht 
dann, ein dielektrisches Filter zu schaffen, das eine ge- 
wunschte exteme Kopplung ohne Verschlechterung von Q 0 
ermoglicht und zudem wenig aufwendig ist und exzeUente 
45 Charakteristika aufweist. 

[0013] Diese Aufgabe wird durch ein dielektrisches Filter 
nach Anspruch 1 gelost. 

[0014] Die vorliegende Erfindung schafrt ferner einen di- 
elektrischen Duplexer unter Verwendung eines derartigen 
so dielektrischen Filters sowie eine Kommunikationsvorrich- 
tung unter Verwendung eines solchen Duplexers. 
[0015] Ein bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel der vorlie- 
genden Erfindung schafft ein dielektrisches Filter mit fol- 
genden Merkmalen: einer Mehrzahl von Durchgangslo- 
55 chem, die zwischen einem Paar von gegenuberliegenden 
Endoberflachen eines dielektrischen Blocks vorgesehen 
sind; inneren Leitern, die innerhalb der Durchgangslocher 
vorgesehen sind; einem Masseleiter, der auf den auBeren 
Oberflachen des dielektrischen Blocks vorgesehen ist; nicht- 
60 leitenden Abschnitten, die in der Nahe einer Endoberflache 
vorgesehen sind, wobei die Endoberflache als eine Leerlauf- 
seiten-Endoberflache betrachtet wird, und wobei eine 
Hauptoberflache des dielektrischen Blocks als eine Befesti- 
gungsoberflache betrachtet wird; wobei zumindest ein Teii 
65 einer Gratlinie zwischen der Leerlaufseiten-Endoberflache 
und der Befestigungsoberflache des dielektrischen Blockes 
beseitigt ist; und zumindest einer Eingabe/Ausgabe-Elek- 
trode, die kapazitiv mit einem vorbestimmten inneren Leiter 
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gekoppelt ist, die kreuzend von dem entfernten Abschnitt zu 
der Befestigungsoberflache vorgesehen ist. 
[0016] Vorzugsweise bildet der entfernte Abschnitt eine 
Neigung (geneigte Flache), eine gekrummte Flache oder 
eine Stufe. 

[0017] Ein weiteres bevorzugtes Ausfiihrungsbeispiel der 
vorliegenden Erfindung schafft einen dielektrischen Duple- 
xes der zumindest zwei Filterabschnitte aufweist, die in ei- 
nem dielektrischen Block vorgesehen sind, wobei zumin- 
dest einer der Filterabschnitte das dielektrische Filter gemaB 
der vorliegenden Erfindung ist. 

[0018] Noch ein weiteres bevorzugtes Ausfuhrungsbei- 
spiel der vorliegenden Erfindung schaff t eine Kommunikati- 
onsvorrichtung, die zumindest entweder die dielektrischen 
Filter oder den dielektrischen Duplexer der vorliegenden Er- 
findung aufweist. 

[0019] Bei dem dielektrischen Filter und dem dielektri- 
schen Duplexer der oben beschriebenen Konfiguration kann 
eine groBere externe Koppelkapazitat erhalten werden, da 
die: Gratlinie zwischen der Leerlaufseiten-Endoberflache 
* und der Befestigungsoberflache des dielektrischen Blocks 
beseitigt ist, und da Eingabe/Ausgabe-Elektroden kreuzend 
von dem entfernten Abschnitt zu der Befestigungsoberfla- 
che vorgesehen sind, was den Ab stand zwischen den Einga- 



be/Ausgabe-Elektroden und den inneren Leitem verkurzt. 25 ist. 



[0026] Fig. 1 eine perspektivische Ansicht eines dielektri- 
schen Filters gemaB einem ersten Ausfiihrungsbeispiel; 
[0027] Fig. 2 eine Querschnittansicht des dielektrischen 
Filters gemaB dem ersten Ausfiihrungsbeispiel; 

5 [0028] Fig. 3 eine perspektivische Ansicht eines dielektri- 
schen Filters gemaB einem zweiten Ausfiihrungsbeispiel; 
[0029] Fig. 4 eine perspektivische Ansicht eines dielektri- 
schen Filters gemaB einem dritten Ausfiihrungsbeispiel; 
[0030] Fig. 5 eine perspektivische Ansicht eines dielektri- 

10 schen Filters gemaB einem vierten Ausfiihrungsbeispiel; 
[0031] Fig. 6 eine perspektivische Ansicht eines dielektri- 
schen Filters gemaB einem funften Ausfiihrungsbeispiel; 
[0032] Fig. 7 eine perspektivische Ansicht eines dielektri- 
schen Filters gemaB einem sechsten Ausfiihrungsbeispiel.; 

15 [0033] Fig. 8 eine perspektivische Ansicht eines dielektri- 
schen Filters gemaB einem siebten Ausfiihrungsbeispiel; 
[0034] Fig. 9 eine perspektivische Ansicht eines dielektri- 
schen Filters gemaB einem achten Ausfuhrungsbeispiel; 
[0035] Fig. 10 ein Blockdiagramm einer Kommunikati- 

20 onsvorrichtung gemaB einem neunten Ausfiihrungsbeispiel; 
und 

[0036] Fig. 11 A und 11B eine Konfiguration eines her- 
kommlichen dielektrischen Filters, wobei Fig. 11A eine per- 
spektivische Ansicht und Fig. 11B eine Querschnittansicht 



Spezieller wird mit der Eingabe/Ausgabe-Elektrode bei der 
Konfiguration der vorliegenden Erfindung eine groBere ex- 
terne Kopplung erhalten als bei einer herkornmlichen Einga- 
be/Ausgabe-Elektrode der gleichen Flache, wobei die giei- 
che externe Koppelkapazitat mit einer kleineren Flache er- 
halten werden kann. 

[0020] Das heiSt, daB, selbst wenn der Leerlauf (das of- 
fene Ende) an einer Position weiter innen als die Leerlauf- 
seiten-Endoberflache vertieft ist, die Eingabe/Ausgabe- 
Elektroden naher an der Leerlaufseiten-Endoberflache vor- 
gesehen sein konnen. Zusatzlich ist die Flache der Eingabe/ 
Ausgabe-Elektroden klein, was es mbglich macht, ohne 
weiteres eine gewUnschte externe Koppelkapazitat zu erhal- 
ten. Daher kann eine gewUnschte externe Kopplung erhalten 
werden, ohne Q 0 der Resonatoren nachteilig zu beeintrachti- 
gen. 

[0021] Dariiberhinaus kann der beseitigte Abschnitt einfa- 
cher geformt und weggeschnitten werden, indem derselbe 
als eine Neigungsflache, eine gekriimmte Flache oder eine 
Stufe gebildet wird. Femer konnen die Eingabe/Ausgabe- 
Elektroden ohne weiteres vorgesehen werden. Diese Opera- 
tionen konnen speziell einfach durchgefuhrt werden, wenn 
der beseitigte Abschnitt eine Neigung (eine geneigte Flache) 
ist. 

[0022] Da die Eingabe/Ausgabe-Elektroden nur in einer 
Richtung auf der Befestigungsoberflachenseite vorgesehen 
sind, konnen dieselben uberdies einfach und mit hoher Ge- 
nautgkeit vorgesehen werden. Zusatzlich kann der Zustand 
des Lotmittels von der Leerlaufseiten-Endoberflache nach 
der Befestigung bestatigt werden. 

[0023] Es ist lediglich notwendig, daB zumindest eine der 
mehreren Eingabe-Ausgabe-Elektroden die Konfiguration 
der vorliegenden Erfindung aufweist. Die anderen Eingabe/ 
Ausgabe-Abschnitte konnen durch andere Einrichtungen, 
wie z. B. exteme Koppellocher, extern gekoppelt sein. 
[0024] Die Kommunikationsvorrichtung der vorliegenden 
Erfindung weist das dielektrische Filter oder den dielektri- 
schen Duplexer mit den oben beschriebenen Charakteristika 
auf. Folglich ist die Kommunikationsvorrichtung wenig auf- 
wendig und besitzt exzellente Charakteristika. 
[0025] Bevorzugte Ausfuhrungsbeispiele der vorliegen- 
den Erfindung werden nachfolgend bezugnehmend auf die 
beiliegenden Zeichnungen njiher erlaiitert. Es zeigen: 



[0037] Eine Struktur eines ersten bevorzugten Ausfiih- •" 
rungsbeispiels des dielektrischen Filters der vorliegenden 
Erfindung wird nachfolgend detailliert bezugnehmend auf . 
die Fig. 1 und 2 beschrieben. Fig. 1 ist eine perspektivische • \ 
J0 Ansicht des dielektrischen Filters von einer Leerlauf seiten- . | 
Endoberflache her, wenn sich eine Befestigungsoberflache' 
oben befindet, wahrend Fig. 2 eine Querschnittansicht ent- 
lang der Linie X-X ist. * u , 

[0038] Das dielektrische Filter der vorliegenden Erfin- 
35 dung umfaBt Locher und Elektroden vorbestimmter For--V 
men, die in und an einem im wesentlichen rechteckigen ki-.. ; 
stenartigen dielektrischen Block 1 vorgesehen sind. Der di-j 
elektrische Block 1 ist aufgebaut, ihdem eine Gratlinie an 
der Schnittregion zwischen einer Endoberflache, die die 
40 Leerlaufseitenendoberflache bildet, und einer Hauptoberfla- 
che, die die Befestigungsoberflache bildet, weggeschnitten 
ist. Der weggeschnittene Abschnitt bildet eine Neigung la. 
[0039] Zwei Durchgangslocher 2a und 2b verlaufen zwi- 
schen der Leerlaufseiten-Endoberflache und einer Kurz- 
45 schluB-Endoberflache des dielektrischen Blocks 1. Innere 
Leiter 3a und 3b sind auf den inneren Flachen der Durch- 
gangslocher 2a bzw. 2b vorgesehen. Abschnitte ohne inne- 
ren Leiter, d. h. nicht-leitende Abschnitte g, sind bei den in- 
neren Leitern 3a und 3b vorgesehen und um eine bestimmte 
50 Tiefe von der Leerlaufseiten-Endoberflache vertieft und bil- 
den Leerlauf e. Ein Masseleiter 5 ist im wesentlichen uber al- 
ien Flachen des dielektrischen Blocks 1 vorgesehen. Einga- 
be/Ausgabe-Elektroden 6a und 6b sind von der Leerlaufsei- 
ten-Endoberflache der Neigung la des dielektrischen Blocks 
55 1 zu der Befestigungsoberflache vorgesehen und von dem 
Masseleiter 5 isoliert. Die Eingabe/Ausgabe-Elektroden 6a 
und 6b sind im wesentlichen gegeniiber den inneren Leitern 
3a bzw. 3b positioniert, um eine groBere Kapazitat zwischen 
den inneren Leitem 3a und 3b zu erhalten. Die Durchgangs- 
60 locher 2a und 2b besitzen eine gestufte Lochstruktur, wobei 
deren innere Durchmesser auf der Seite in der Nahe der 
Leerlaufseiten-Endoberflache groBer und auf der Seite in 
der Nahe der KurzschluB-Endoberflache kleiner sind. 
[0040] Dieses dielektrische Filter umfaBt zwei Resonato- 
65 ren, die durch die inneren Leiter 3a und 3b gebildet sind. Die 
Resonatoren sind durch die gestuften Locher und durch eine 
Streukapazitat Cs, die in den nicht-leitenden Abschnitte n g 
erzeugt wird, miteinander gekoppelt, wobei dieselben extern 
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- durch eine exterae Koppelkapazitat Ce, die zwischen den in- 
y neren Leitern 3a und 3b und der entsprechenden Eingabe/ 
Ausgabe-Elektrode 6a und 6b erzeugt wird, gekoppelt sind. 
210041] Die Gratlinie zwischen de» Leerlaufseiten-End- 
/ oberflache und der Befestigungsoberflache, d. h. die Nei- 
'i gung la, wird iiblicherweise durch die Verwendung eines 
: Metalls der gleichen Form wahrend der Bildung des dielek- 
U trischen Blocks 1 gebildet. Altemativ kann die Neigung la 
/ durch die Verwendung einer Schneidevorrichtung geliefert 
2 werden, nachdem der rechteckige, kistenartige dielektrische 
0 Block 1 geformt und erwarmt wurde. Ferner werden die 
0 nicht-leitenden Abschnitte g und die Eingabe/Ausgabe- 
g Elektroden 6a und 6b nach der Bildung der inneren Leiter 3a 
und 3b und des Masseleiters 5 hinzugefligt, indem Teile die- 
ser Leiter unter Verwendung einer Frasvorrichtung, eines 
Ultraschallverarbeitungswerkzeugs oder dergleichen, besei- 
tigt werden. 

[0042] Das vorliegende Ausfuhrungsbeispiel beschreibt 
ein Beispiel, bei dem die Durchgangslocher eine gesjufte 
Lochstruktur aufweisen, wobei die Durchgangslocher alter- 
nate jedoch gerade Locher sein kSnnen, tSberdies be- 
schreibt das vorliegende Ausfuhrungsbeispiel ein Beispiel, 
bei dem das dielektrische Filter eine Zwei-Pegel-Konfigura- 
tion aufweist, wobei jedoch das dielektrische Filter Resona- 
toren in einer Konfiguration von drei Stufen oder mehr auf- 
weisen kann, wobei drei oder mehr.innere Leiter in dem di- 
elektrischen Block vorgesehen sind. In diesem Fall sind die 
Eingabe/Ausgabe-Elektroden gegenuber den inneren Lei- 
tern des Eingabe/Ausgabe-Abschnitts vorgesehen. 
[0043] Wie in Fig. 2 gezeigt ist, erstrecken sich bei dem 
Aufbau des vorliegenden Ausfuhrungsbeispiels Teile der 
Eingabe/Ausgabe-Elektroden zu der Neigung in der Nahe 
der Leerlaufseiten-Endoberflache, so daB der Abstand von 
den Eingabe/Ausgabe-Elektroden zu den inneren Leitern 
partiell kiirzer ist, wodurch eine groBere exteme Koppelka- 
pazitat Ce erhalten wird. Das heiBt, daB, selbst wenn die 
Eingabe/Ausgabe-Elektroden in der Nahe der Leerlaufsei- 
ten-Endoberflache vorgesehen sind, ohne weiteres eine ge- 
wunschte externe Kopplung erhalten werden kann, ohne die 
Hache der Eingabe/Ausgabe-Elektroden zu erhohen. Daher 
ist es moglich, ein dielektrisches Filter mit exzellenten Cha- 
rakteristika zu erhalten, das die gewiinschte exteme Kopp- 
lung und keine Reduzierung von Q 0 aufweist. Da der.besei- 
tigte Abschnitt eine Neigung ist, kann derselbe femer ohne 
weiteres geformt oder weggeschnitten werden, was erfnog- 
licht, daB die Eingabe/Ausgabe-Elektroden einfach gebildet 
werden. Da die Eingabe/Ausgabe-Elektroden nur in einer 
Richtung auf der Befestigungsoberflache vorgesehen sind, 
konnen dieselben dariiberhinaus einfach und mit hoher Ex- 
aktheit vorgesehen werden. Zusatzlich kann der Zustand des 
Lotmittels von der Leerlaufseiten-Endoberflachenseite her 
bestaiigt (uberpriift) werden, nachdem das dielektrische Fil- 
ter befestigt wurde. 

[0044] Als nachstes werden verschiedene Modifikationen 
fur den beseitigten Abschnitt der vorliegenden Erfindung er- 
klart. Bei jedem nachfolgend beschriebenen Ausfunrungs- 
beispiel ist die Konfiguration beinahe identisch zu der, die 
bei dem ersten Ausfuhrungsbeispiel gezeigt ist, mit der Aus- 
nahme des beseitigten Abschnitts, wobei aus diesem Grund 
eine weitere Erklarung anderer Teile weggelassen wird. Die 
folgenden Ausfuhrungsbeispiele erreichen die gleichen Wir- 
kungen wie das erste Ausfuhrungsbeispiel. 
[0045] Fig. 3 zeigt eine Konfiguration eines dielektrischen 
Filters gemaB einem zweiten Ausfuhrungsbeispiel der vor- 
liegenden Erfindung. Bei dem ersten Ausfuhrungsbeispiel 
wurde die Gratlinie zwischen der Leerlaufseiten-Endober- 
flache und der Befestigungsoberflache voilstandig beseitigt, 
um eine Neigung zu bilden. Jedoch sind bei dem vorliegen- 



den Ausfuhrungsbeispiel Teile der Gratlinie beseitigt, um 
Neigungen la fiir jede der Eingabe/Ausgabe-Elektroden 6a 
und 6b zu bilden. Bei dieser Konfiguration sind die Eingabe/ 
Ausgabe-Elektroden 6a und 6b unter Verwendung minima- 
5 ler beseitigter Abschnitte vorgesehen. Da die beseitigten 
Abschnitte des dielektrischen Blocks auf diese Weise redu- 
ziert sind, kann Q 0 der Resonatoren starker als bei dem er- 
sten Ausfuhrungsbeispiel erhoht werden. 
[0046] Fig. 4 zeigt eine Konfiguration eines dielektrischen 
10 Filters gemaB einem dritten Ausfuhrungsbeispiel der vorlie- 
genden Erfindung. Bei dem vorliegenden Ausfuhrungsbei- 
spiel sind Teile der Gratlinie von denRegionen, in denen die 
Eingabe/Ausgabe-Elektroden 6a und 6b vorgesehen sind, zu 
den Seitenflachen des dielektrischen Blocks 1 beseitigt, um 
15 Neigungen la zu bilden. 

[0047] Fig. 5 zeigt eine Konfiguration eines dielektrischen 
Filters gemaB einem vierten Ausfuhrungsbeispiel der vorlie- 
genden Erfindung. Bei diesem Ausfuhrungsbeispiel sind die 
Neigungen la vorgesehen, indem die Abschnitte an der 
20 Ecke der Leerlaufseiten-Endoberflache, der Befestigungs- 
oberflache und der Seitenflachen beseitigt sind, so daB sich 
dieselben zu ihren jeweiligen Hachen neigen. 
[0048] Fig. 6 zeigt eine Konfiguration eines dielektrischen 
Filters gemaB einem flinften Ausfuhrungsbeispiel der vor- 
25 liegenden Erfindung. Bei diesem Ausfuhrungsbeispiel 
wurde die Neigung vorgesehen, indem die Gratlinie der 
Leerlaufseiten-Endoberflache und der Befestigungsoberfla- 
che beseitigt wurde. Jedoch ist bei dem vorliegenden Aus- 
fuhrungsbeispiel derkleine Kxiimmungsradius der gesamten 
30 Gratlinie abgerundet, so daB der beseitigte Abschnitt eine 
gekrummte Flache lb bildet. Obwohl es in der Zeichnung 
nicht gezeigt ist, ist es moglich, die Gratlinie teilweise zu 
beseitigen, wie es bei den AusfUhrungsbeispielen 2 bis 4 ge- 
zeigt ist, selbst wenn der beseitigte Abschnitt eine ge- 
35 krummte Flache bildet. Die Gratlinie kann-beseitigt werden, 
um eine konvexe C-formige gekrummte Flache zu bilden! 
[0049] Fig. 7 zeigt eine Konfiguration eines dielektrischen 
Filters gemaB einem sechsten Ausfuhrungsbeispiel der vor- 
liegenden Erfindung. Bei dem ersten Ausfuhrungsbeispiel 
40 wurde die Neigung gebildet, indem die Gratlinie der Leer- 
laufseiten-Endoberflache und der Befestigungsoberflache 
. beseitigt wurde. Jedoch ist bei dem vorliegenden Ausfuh- 
rungsbeispiel die gesamte Gratlinie beseitigt, um eine recht- 
eckige Form zu bilden, so daB der beseitigte Abschnitt eine 
45 Stufe lc, die zwei flache Flachen besitzt, aufweist 

[0050] Fig. 8 zeigt eine Konfiguration eines dielektrischen 
Filters gemaB einem siebten Ausfuhrungsbeispiel der vorlie- 
genden Erfindung. Bei dem vorliegenden Ausfuhrungsbei- 
spiel sind Teile der Gratlinie von der Region, in der die Ein- 
50 gabe/Ausgabe-Elektroden 6a und 6b vorgesehen sind, zu 
den Seitenflachen des dielektrischen Blocks 1 in einer im 
wesentlichen rechteckigen Form beseitigt sind, um gestufte 
Flachen lc zu bilden. Ferner sind die Ecken der rechtecki- 
gen beseitigten Abschnitte abgerundet, um gekrummte Fla- 
55 chen zu bilden. Auf diese Weise wird durch die Abrundung 
erne Verschlechterung von Q 0 der Resonatoren verhindert. 
[0051] Bei jedem der oben beschriebenen Ausfuhrungs- 
beispiele kann der kleine Krummungsradius der Gratlinien 
(Ecken), wo sich die flachen Flachen des dielektrischen 
60 Blocks schneiden, geringfugig abgerundet sein, um ein Bre- 
chen, ein AusreiBen und eine Verschlechterung von On zu 
verhindem. 

[0052] Als nachstes zeigt Fig. 9 eine Konfiguration eines 
dielektrischen Duplexers (Antennenduplexer) gemaB einem 
65 achten Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung 
Die Sendeseite und die Empfangsseite des dielektrischen 
Duplexers des vorliegenden Ausfuhrungsbeispiels umfassen 
jeweils em dreistufiges BandpaBfilter. Beide Enden der 
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Gratlinie zwischen der Leerlaufseiten-Endoberflache und 
der Befestigungsoberflache des dielektrischen Blocks 1 sind 
beseitigt, urn Neigungen la zu bilden, 
[0053] Sieben Durchgangslocher 2a bis 2g sind zwischen 
den zwei Endoberflachen des dielektrischen Blocks 1 vorge- 
sehen, und innere Leiter 3a bis 3g sind auf den inneren Fla- 
chen del- Durchgangslocher 2a bis 2e vorgesehen. Der Ab- 
schnitt, der die Durchgangslocher 2a bis 2c enthalt, bildet 
ein Sendefilter, das einen dreistufigen Resonator enthalt, 



vorliegenden Erfindung. In Fig. 10 stellt das Bezugszeichen 
122 eirie Antenne dar, 123 stellt einen dielektrischen Duple- 
xer dar, 124 stellt einen Sendefilter dar, 125 stellt ein Emp- 
fangs filter dar, 126 stellt einen Sender dar, und 127 stellt ei- 
nen Empfanger dar. Die Kommunikationsvorrichtung wird 
gebildet, indem ein AntennenanschluB ANT des dielektri- 
schen Duplexers 123 mit einer Antenne 122 verbunden 
wird, indem ein SendeanschluB Tx mit dem Sender 126 ver- 
bunden wird, und indem ein EmpfangsanschluB Rx mit dem 



wahrend der Abschnitt, der die Durchgangslocher 2d bis 2f 10 Empfanger 127 verbunden wird. 



enthalt, ein Empfangs filter bildet, das einen dreistufigen Re- 
sonator aufweist. Abschnitte ohne einen inneren Leiter, d. h. 
nicht-leitende Abschnitte g, bilden Leerlaufe und sind urn 
eine bestimmte Hefe von der Leerlaufseiten-Endoberflache 
vertief t bei den inneren Leitem 3a bis 3c und 3d bis 3f und in 
den Durchgangslochern 2a bis 2c und 2d bis 2f vorgesehen. 
Eine Masseelektrode 5 ist iiber im wesentlichen alien Fla- 
chen des dielektrischen Blocks 1 vorgesehen. Eingabe/Aus- 
gabe-Elektroden 6a, 6b und 6c sind von der Masseelektrode 



[0058] Hierbei kann eines der dielektrischen Filter, das 
gemaB dem erstenbis siebten Ausfuhrungsbeispiel beschrie- 
ben wurde, als das Sendefilter 124 und das Empfangsfilter 
125 verwendet werden. Ferner kann der dielektrische Du- 
plexer, der bei dem achten Ausfuhrungsbeispiel erklart 
wurde, als der dielektrische Duplexer 123 verwendet wer- 
den. Durch die Verwendung des dielektrischen Filters und 
des dielektrischen Duplexers der vorliegenden Erfindung ist 
es' moglich, eine wenig aufwendige Kommunikationsvor- 



5 isoliert. Die Eingabe/Ausgabe-Elektrode 6a ist als ein Sen- 20 richtung mit exzellenten Charakteristika zu realisieren. 

deanschluB des Sendefilters wirksam. Die Eingabe/Aus- [0059] Wie oben beschrieben wurde, ermoglichen das di- 

gabe-Elektrode 6b ist als ein EmpfangsanschluB fur das elektrische Filter und der dielektrische Duplexer der vorlie- 

Empfangsfilter wirksam. Die Eingabe/Ausgabe-Elektrode genden Erfindung eine groBere externe Koppelkapazitat, da 

6c ist als ein AntennenanschluB wirksam, den die Eingangs- die Gratlinie zwischen der Leerlaufseiten-Endoberflache 

signaleund Ausgangssignale derSende- undEmpfangsfiiter 25 und der Befestigungsoberflache des dielektrischen Blocks 

gemeinsam yerwenden. beseitigt ist, und da Eingabe/Ausgabe-Elektroden kreuzend 

[0054] Die Eingabe/Ausgabe-Elektroden 6a und 6b er- - von dem beseitigten Abschnitt zu der Befestigungsoberfla- 

strecken sich von der Leerlaufseiten-Endoberflache des di- che vorgesehen sind, wodurch der Abstand zwischen den 

elektrischen Blocks 1 zu der Befestigungsoberflache. Die Eingabe/Ausgabe-Elektroden und den inneren Leitem ver- 

Eingabe/Ausgabe-Elektroden 6a und 6b sind kapazitiv mit 30 kiirzt wird. Das heiBt, daB, selbst wenn der Leerlauf tiefer ist 



den inneren Leitern 3a und 3f gekoppelt, wobei deren Kapa- 
zitat eine externe Kopplung liefert. Die Eingabe/Ausgabe- 
Elektrode 6c ist mit dem inneren Leiter 3g in dem Durch- 
gangslbch 2g verbunden und erstreckt sich iiber die Kurz- 
schluB-Endoberflache der Befestigungsoberflache. Der in- 
nere Leiter 3g und die inneren Leiter 3c und 3d neben dem- 
selben sind durch eine interdigitale Kopplung elektroma- 
gnetisch gekoppelt, wodurch der Eingang/Ausgang entwe- 
der des Sendefilters oder des Empfang suiters (Eingangs/ 



als die Leerlaufseiten-Endoberflache, die Eingabe/Ausgabe- 
Elektroden in der Nahe der Leerlaufseiten-Endoberflache 
vorgesehen sein konnen. Zusatzlich ist die Flache der Einga- ' 
be/Ausgabe-Elektroden klein, was es moglich macht, ohne 
weiteres eine gewiinschte externe Koppelkapazitat zu erhal- 
ten. Daher kann eine gewiinschte externe Koppelkapazitat 
erhalten werden, ohne Qo der Resonatoren negativ zu beein- 
flussen. 

[0060] Dariiberhinaus kann der beseitigte Abschnitt ohne 



Ausgangs-Kopplung) extern gekoppelt wird. Die Eingabe/ 40 weiteres geformt und weggeschnitten werden, indem der- 

Ausgabe-Elektrode 6c kann altemativ von der Leerlaufsei- selbe als eine geneigte Flache, eine gekrummte Flache oder 

ten-Endoberflache zu der Befestigungsoberflache vorgese- eine Stufe gebildet wird. Zusatzlich . konnen die Eingabe/ 

hen sein. Ausgabe-Elektroden ohne weiteres vorgesehen werden. Da 

[0055] Folglich sind bei der Konfiguration der vorliegen- die Eingabe/Ausgabe-Elektroden nur in einer Richtung auf 

den Erfindung entsprechende innere Leiter und kapazitiv ge- 45 der BefesugUngsoberflachenseite vorgesehen sind, konnen 



koppelte Eingabe/Ausgabe-Elektroden auf Neigungen in 
der Nahe der Leerlaufseiten-Endoberflache vorgesehen, so 
daB der Abstand zwischen den Eingabe/Ausgabe-Elektro- 
den und den inneren Leitern partiell kurzer ist. Folglich 
kann eine groBere exteme Koppelkapazitat Ce erhalten wer- 
den, wahrend die gleichen Wirkungen, wie sie bei dem er- 
sten Ausfuhrungsbeispiel beschrieben wurden, erhalten 
werden. 

[0056] Das vorliegende Ausfuhrungsbeispiel beschreibt 



die Eingabe/Ausgabe-Elektroden femer ohne weiteres mit 
einer hohen Genauigkeit vorgesehen werden. Diese Opera- 
tionen konnen besonders einfach durchgefuhrt werden, 
wenn der beseitigte Abschnitt eine Neigung ist. 
[0061] Dariiberhinaus ist es moglich, den Zustand des 
Lotmittels von der Leerlaufseiten-Endoberflache nach der 
Befestigung zu bestatigen. 

[0062] Femer ist es durch das Befestigen des dielektri- 
schen Filters und des dielektrischen Duplexers der vorlie- 



eine Konfiguration, bei der die Eingange und Ausgange, die 55 genden Erfindung moglich, eine wenig aufwendige Kom- 
gemeinsam fur das Senden und Empfangen verwendet wer- munikationsvorrichtung mit exzellenten Charakteristika zu 
den, durch eine elektromagnetische Kopplung extern gekop- erhalten. 
pelt sind. Jedoch kann die Konfiguration dergestalt sein, daB 
die Eingabe/Ausgabe-Elektroden (Antennenanschlusse), die 
zum Senden und Empfangen gemeinsam verwendet werden, 60 
kapazitiv mit den inneren Leitem des Eingangs und des 
Ausgangs gekoppelt sind. In diesem Fall werden die Einga- 
be/Ausgabe-Elektroden in dem beseitigten Abschnitt vorge- 
sehen, nachdem die Gratlinie der Eingabe/Ausgabe-Elektro- 
den, die gemeinsam zum Senden und Empfangen verwendet 65 
werden, beseitigt ist. 

[0057] Als nachstes zeigt Fig. 10 eine Kommunikauons- 
vorrichtung gemaB einem neunten Ausfuhrungsbeispiel der 



Patentanspriiche 

1. Dielektrisches Filter mit folgenden Merkmalen: 
einem dielektrischen Block (1), der eine Hauptoberfla- 
che, eine erste Endoberflache und eine zweite, der er- 
sten Endoberflache gegeniiberliegende Endoberflache 
umfaBt, wobei ein Ubergang von der ersten Endober- 
flache zu der Hauptoberflache zumindest teilweise 
durch eine geneigte Flache (la), eine gekriimmte Fla- 
che (lb) oder eine Stufe (lc) gebildet ist; 
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; emer Mehrzahl von Durchgangslochera (2a, 2b), die 
« zwischen der ersten Endoberflache und der zweiten 
Endoberflache des dielektrischen Blocks (1) vorgese- 
) hen sind; 

/ inneren Leitem (3a, 3b), die in den Durchgangslochera 5 
j (2a, 2b) vorgesehen sind; 

a einem Masseleiter (5), der auf den auBeren Oberflachen 
j des dielektrischen Blocks (1) vorgesehen ist; 
/ nicht-leitenden Abschnitten (g), die in den Durch- 
l gangslochem (2a, 2b) in der Nahe der ersten Endober- 10 
0 flache vorgesehen sind; und 

0 zumindest einer Eingabe/Ausgabe-Eiektrode (6a, 6b), 
g die kapazitiv mit einem vorbestimmten inneren Letter 

(3a, 3b) gekoppelt ist, wobei ein erster Teil der Einga- 

be/Ausgabe-Elektrode (6a, 6b) auf der geneigten Ha- 15 

che (la), der gekriimmten Flache (lb) oder der Stufe 

(lc) angeordnet ist, und wobei ein zweiter Teil der Ein- 

gabe/Ausgabe-Elektrode (6a, 6b) auf der Hauptoberfla- 

che angeordnet ist. 

2. Dielektrisches Filter nach Anspruch 1, bei dem der 20 
Ubergang von der ersten Endoberflache zu der Haupt- 
oberflache vollstandig durch die geneigte Flache (la) 
die gekrUmmte RSche (lb) oder die Stufe (lc) gebildet 
ist 

3. Dielektrisches Filter nach Anspruch 1, bei dem der 25 
Ubergang von der ersten Endoberflache zu der Haupt- 
oberflache abschnittsweise durch die geneigte Flache 
(la), die gekrummte Flache (lb) oder die Stufe (1 c) ee- 
bildetist ,& 

4. DielektrischerDuplexer, der zumindest zwei Filter- 30 
abschnitte, die in einem dielektrischen Block (1) vorge- 
sehen sind, aufweist, wobei zumindest einer der Filter- 
abschnitte das dielektrische Filter nach einem der An- 
spriiche 1 bis 3 aufweist. 

5. Kommunikationsvorrichtung mit zumindest entwe- 35 
der einem der dielektrischen Filter nach einem der An- 
spriiche 1 bis 3 oder dem dielektrischen Duplexer nach 
Anspruch 4. 



Hierzu 7 Seite(n) Zeichnungen 



45 



50 



60 



Leerseite - 



! 





C2 



Fig. 1 




3a 



Fig. 2 



201 710/351 



ZEICHNUNGEN SEITE 2 



Nummer; 
Int. CI. 7 : 

Veroffentlichungstag: 



DE199 50 353 C2 
H 01 P 1/205 

14. Marz2002 




Fig. 4 



201 710/351 





Fig. 6 



201 710/351 



ZEICKNUNGEN SEITE 4 



Numrner: 
Int. CI. 7 : 

Veroffentlichungstag: 



DE199 50 353 C2 
H 01 P 1/205 

14. Mara 2002 





Fig. 9 



201 710/351 



ZEICHNUNGEN SEITE 6 Nummer: DE 199 50 353 C2 

Int. CI. 7 : HOI P 1/205 

Veroffentlichungstag: 14. Marz 2002 



122 



123 12 4 126 



ANT 



L-TY 

Tx 



125 127 



Rx 



Fig. 10 



. . v ; ■ ..A-;,,:. . - ' ^201 710/351 

Me, s^i mm ■ 



